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@

’7 Gases e vapores toxicos

‘ > Irritantes

” Primarios
‘ Secundarios
.V

a

> Asfixiantes
" Bioquimicos
@& > Agentes metehemoglobinizantes

Simples
” > Cianetos e derivados
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Gases e Vapores Irritantes

> Consideragdes Gerais

s

Irritacao
Acao

Inflamacao
Reacao

$
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Gases e Vapores Irritantes

> Local de acao

Bronguio Derecho

Cartilago Tiroideo

Bronguio de THBgupa

Primer Orden . .
Brongquio lzquierdo

Bronguio de
Segundo Orden

Ramificaciones
Bronquiales

Brongquio de
Tercer Orden
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-
’Q Gases e Vapores Irritantes

@ > Intensidade da acao

’ » Concentracao e duracao
» Propriedades quimicas
» EXxposicoes repetidas

» Fatores anatdmicos, fisiologicos e
geneticos

» Interacao quimica
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Gases e Vapores Irritantes

“ > Primarios

Exs: NH,
ACI, Cl,, COCl,(fosgénio)
1,50, SO,
~ormaldeido
NO,

$
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Am6nia (NH,)

Gas incolor
Odor caracteristico
Usos
Producao de compostos nitrogenados
Fertilizantes
Acido nitrico, uréia
Industria farmacéutica
Refino do petrdleo
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@
’V Amonia (NH,)

‘ » Moderadamente toxico
” LT-NR15 = 20 ppm (14 mg/m?3)

-
.’ > EXposicao aguda
£} Pele
" Olhos
£} Viia Pulmonar
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@
’Q Amonia (NH,)

> Exposicao cronica
Via Pulmonar

> Controle da exposicao e prevenc¢ao

> Primeiros socorros
Via pulmonar, Pele, Olhos
> Controle biologico
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@
’V Cloro (HCI, Cl,) COCl,

‘ Gas de cor amarelo-esverdeada e odor acre

o

Usos
Producao de compostos
Industria pesticida
Esterilizacao H,0
Industria de papel e celulose
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@
’V Cloro (HCI, Cl,) COCl,
a

> Risco ndo estabelecido
” LT-NR15=0,8 ppm (2,3 mg/m?)
a

.’ > EXposicao aguda
£} Pele
Olhos

Via Pulmonar (brénquios)

’V
-

0d Membranas e mucosas
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@
’V Cloro (HCI, Cl,) COCl,
a

> Exposicao cronica

” Pele

‘ Olhos

.’ Via Pulmonar
£} Via digestiva

” > Controle da exposicao e prevencao
@ > Primeiros socorros (Inalagao)

” > Controle biolégico
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@
’V Enxofre (H,SO,)

‘ Névoas irritantes com odor forte e sufocante
’ Hidrossoluvel

Usos

Producao de fertilizantes
Producao de produtos quimicos
ndustria quimica e farmacéutica
Refino do petrdleo......
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@
’7 Enxofre (H,SO,)

‘ » Moderadamente toxico

v _
B LTNR5=NE
@

.’ > EXposicao aguda
*

Pele

" Olhos
£} Via Pulmonar (brénquios)

Membranas e mucosas
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@
’V Enxofre (H,SO,)

@ > Exposicao cronica

o Olhos
N

Via Pulmonar (associado a cancer)
.
@

Dentes
> Controle da exposicao e prevencao
¥ > Primeiros socorros (Inalacao)
" > Controle biologico
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L Gas incolor de odor de enxofre queimado
" Combina com H,0O (H,SO, e H,SO,)
' »> Usos

Combustao do carvao

: Industrias de celulose
’ Industria Petrolifera
-

Gas como fumigante
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-
” Enxofre SO,

‘ » Moderadamente toxico

” LT NR-15=4,0 ppm (10 mg/m3)
-

Pele

.’ > EXposicao aguda
@

” Olhos
£} Vias aéreas superiores e profundas
Maior absorgao com particulas
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@
” Enxofre SO,

@ > Exposicao cronica

” Via Pulmonar
Y

.’ > Controle da exposicao e prevenc¢ao
@ > Primeiros socorros (Inalaco)

’V > Controle biolégico
a
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’V Formaldeido

Gas de odor pungente e irritante (T.A.)

" »Usos
Desinfetantes para uso domiciliar
Irritacao
Vias aéreas superiores e Ocular
Cefaléia
Asma Bronquica

a
’V
’: Dermatites




é
&% No,
£} Gas avermelhado com odor adocicado

” > Usos

Motores de combustao interna

Industrias quimicas
" > Altamente téxico

Industria de explosivos
” LT NR-15 =20 ppm (23 mg/m3)

Silos de cereais
Claudia Regina dos Santos
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$ no
’ X

» Exposicao aguda
Irritante pulmonar
Pouco hidrossoluvel
LesOes areas periféricas dos pulmoes
Edema de pulméo
» Exposicao cronica (carcinogenicidade)
» Controle da exposicao e prevencao
»Primeiros socorros
» Controle biologico
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‘t

$

Gases e Vapores Irritantes

Secundarios

Acao sistemica

EXxs:

_3P

2O

iIdrocarbonetos aromaticos
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&
’v H,S

@ Gas incolor de odor penetrante

v
" > Usos

Laboratorios quimicos
Destilarias de petroleo
Componente do gas natural
Fossas sépticas e esgotos
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H,S

> Altamente toxico
LT NR-15 = 8,0 ppm (12 mg/m?)

> Toxicodinamica geral
Acao em enzimas
Citocromo oxidase
Macromoléeculas
Hemoglobina e mioglobina
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Qs sitios de agio de anos mubidores de transporte de elétrons efou fosforlagio
ordativa
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@
” H,S

@ > EXposicao aguda

¥ s\
ta

Sistema respiratoria

.’ Sistema cardiovascular
a
> EXposicao aguda

SNC

&
-
Outros (Abortos, sistema digestivo e locais)
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‘ H,S
’ » Controle da exposicao e prevenc¢ao

> Primeiros socorros

» Controle biologico

$
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@
¥ Mercaptanas (RSH)
)

” » Metil Mercaptana ou metanotiol (CH;SH)
- Familia dos sulfetos organico

.‘
V

” > Fontes

a Industria de petrdleo
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@
¥ Mercaptanas (RSH)
)

’ > Altamente toxico

" »EXposicao aguda

.’ Odor - nausea e dor de cabeca
-
»n-Butil Mercaptana (animais)

» Metil Mercapatana (=~ H,S)

” > Etil Mercaptana (Irritante)
a :

” »t-Octil Mercaptana (SNC)



@
¥ Mercaptanas (RSH)
)

> EXposicao cronica
’ POSI¢

" » Controle da exposicao e prevencao

.’
& > Primeiros socorros

v
" » Controle biologico
’V




" Gases e Vapores Asfixiantes

> Simples
Produzem deficiéncia de O,
Hipoxia

Todos sao incolores
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’Q Gases e Vapores Asfixiantes Simples

‘ > Acetileno (C,H,) - odor alho

’ > Argonio (Ar), Dioxido de carbono (CO,), Etano
‘ (CZH ), Hélio (He), Hidrogénio (H,), Metano
4), Nitrogénio (N,) - sem odor
.‘ >Butano (C4H4o), Propileno (Cs;Hg), Propano

’ ), GLP (Gas liquefeito do petroleo ou gas
de cozmha) leve odor de petroleo

a > Etileno (C,H,) - odor e sabor doce
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@
” Gases e Vapores Asfixiantes Simples

@ > Considerados pouco toxicos
” > Importante niveis de O,

@

> Exposicao aguda (O, arterial dependente)
Estagio indiferente
Estagio compensatorio

)
*
Estagio de disturbios

’V
-
0d Estagio critico
’ Claudia Regina dos Santos



@
” Gases e Vapores Asfixiantes Simples

@ > Exposicao cronica
’7
a

.‘ > Primeiros socorros

> Controle da exposicao e prevencao

’V
& > Controle biologico
o
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&
” Gases e Vapores Asfixiantes

@ > Bioquimicos ou quimicos
’7
& Transporte de O,
.’Anéxia tissular
a

\ Mal aproveitamento de O
g |
-
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” Gases e Vapores Asfixiantes Bioquimicos

‘ > Monoxido de carbono (CO)
’ Gas incolor e inodoro
A

X
Gas de iluminagao

’V
-
0d Outras fontes
’ Claudia Regina dos Santos

> Fontes
Combustao incompleta do carvao
Motores a explosao




@

” Gases e Vapores Asfixiantes Bioquimicos

Principais fontes de emissao)

T-Transporte........cccovevevevveernnnnnns 63,8%
2 - Processos industriais................ 9,6%
3 - Queimadas agricolas................ 8,3%
4 - Incéndios florestais.................... 1,2%
5 - Fontes naturais..........ccceeeunn..... 1,9%
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&
” Monéxido de carbono (CO)

> Altamente toxico
LT NR-15 = 30 ppm (43 mg/m°)

> EXposicao aguda
Formacao da carboxihemoglobina

Hb, + 40 Hb, (CO), + 40,

N\ -~

Hb, (0,)+ 4CO,
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@

> Efeitos agudos

@

(min.)
150
120
120
90

60
5

&¥Conc. CO Tempo

” Monéxido de carbono (CO)

Conc COHb Sintomas
(%)

7 Leve cefaléia
12 Moder.Cefaléia
25 Severa cefaléia
45 Nauseas, vOmitos
60 Coma
95 Morte
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&
” Monéxido de carbono (CO)

> Efeitos agudos

» Toxicidade leve
> Toxicidade moderada
» Toxicidade severa

Visao
Cardiovascular
Neurologico
Gastro Intestinal
Hematologico
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’ Monéxido de carbono (CO)
" > Exposicao cronica

Hipoxia

Miocardio

Gestacao

» Controle da exposicao e prevenc¢ao

> Primeiros socorros

» Controle biologico
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@
” Agentes metemoglobinizantes

Mineral: nitritos, nitratos, cloratos, permanganato d
potassio, ferricianeto de potassio

Organicos:
Aminados: anilina
Nitrados: nitrobenzeno
Qutros
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" Agentes metemoglobinizantes

‘ > Fontes
Corantes

ndustria farmacéutica

Praguicidas
Solventes

Industria de explosivos
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’: Anilina
-

Anoxia
@

Liquido oleoso altamente volatil
Altamente lipossoluvel

Fenilidroxilamina

a N
Fe*2.0, Hb Fe*s . OH

metehemoglobina
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: Anili
niiina
=

:> Efeitos em funcao do teor de metehemoglobina
15% - cianose detectavel

" 30% - cianose mais intensa
.’ 40-60% - cefaléia, vertigem, ataxia, dispnéia,
t
*

aquicardia
Acima de 60% - sonoléncia evoluindo para

”estado de coma
Y

LT NR-15 =4 ppm (15 mg/m?)
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»EXposicao cronica
v

" > Controle da exposicéo e prevencio
.’ »Primeiros socorros

@ > Controle biologico
’V

a
’V




@
” Nitrobenzeno

<
’: »EXposicao aguda
s

Anoxia
@

Liquido oleoso altamente volatil
Com odor caracteristico

Fenilidroxilamina

a N
Fe*2.0, Hb Fe*s . OH

metehemoglobina
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@
” Nitrobenzeno

‘
” >EXposicio cronica
-

& »>Controle da exposicao e prevengao
.‘ > Primeiros socorros

" » Controle biologico
a
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@
” Cianetos e derivados

Acido cianidrico (HCN)

Cianogénio (CN),

Sais do HCN: NaCN, KCN, Ca(CN),

)= Cloreto e Brometo de cianogénio (CNCl e
(CNBr)

%

Nitrilas: acetonitrila e acrilonitrila
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" Cianetos e derivados

’V

»EXposicao aguda

Liga-se ao Ferro trivalente
Reage com a metehemoglobina
Forma a cianometehemoglobina
Reage com o complexo citocromo-oxidase

Forma o complexo citocromo-oxidase-CN
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Cianetos e derivados

Qs sitios de agio de anos mubidores de transporte de elétrons efou fosforlagio
ordativa
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” Cianetos e derivados

” > Efeitos toxicos

Fase da excitacao
Fase da depressao
Fase da convulsao
Fase da paralisia

Fase da recuperacao

Claudia Regina dos Santos



-
” Cianetos e derivados

@

»EXposicao cronica
v

" > Controle da exposicéo e prevencio
.’ »Primeiros socorros

@ > Controle biologico
’V

a
’V




